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Eiszerfall an der Gletscherzunge der
Pasterze (Glocknergruppe) am 15.7.2023

Sammelbericht iiber die Gletschermessungen

des Osterreichischen Alpenvereins im Jahr 2023.
Die Gletscher Osterreichs sind von 2022 auf 2023 im
Mittel um 23,9 m kiirzer geworden. Dies ist der dritt-
hochste Wert in der 133-jahrigen Geschichte des Gletscher-
messdienstes und der letzten sieben Jahre zugleich.

@ GERHARD KARL LIEB, ANDREAS KELLERER-PIRKLBAUER

en beiden Leitern des Gletscher-
D messdienstes wurden von 24 Ge-

bietsverantwortlichen (,Gletscher-
messern®) 19 Berichte aus 17 Teilgebieten in
12 Gebirgsgruppen vorgelegt. Dieser Sam-
melbericht entstand — nach griindlicher
wissenschaftlicher Priifung der Ergebnis-
se fiir jeden einzelnen Gletscher — aus der
Zusammenfiihrung, Erginzung und Inter-
pretation der darin enthaltenen Daten und
Informationen. Die Einzelberichte und die
zahlreichen diesen beiliegenden Fotos
wurden wie gewohnt analog im Gletscher-
archiv des Osterreichischen Alpenvereins
in Innsbruck und digital am Institut fiir
Geographie und Raumforschung der Uni-
versitit Graz archiviert.

Die durchwegs unfallfrei verlaufenden
Messkampagnen fanden zwischen 14.8.
und 12.10.2023 statt. Den fiir die Berich-
te Verantwortlichen und ihren insgesamt
44 Begleitpersonen wird aufrichtig ge-
dankt. Ein gemeinsamer Dank aller Be-
teiligten geht an Veronika Raich fiir ihre
engagierte und umsichtige Arbeit im Hin-
tergrund. Erst diese ermoglicht das Funk-
tionieren des Gletschermessdienstes und
die hohe Qualitit dieses Berichtes.

Witterung

Auf Basis der Monatswitterungsiiber-
sichten fiir Osterreich, online veroffent-
licht durch die GeoSphere Austria (www.
geosphere.at), konnen die Witterungs-
verhiltnisse im Gletscherhaushaltsjahr
2022/23 wie folgt beschrieben werden:
Nachdem das vorangegangene Haushalts-
jahr mit dem 17.9.2022 zu Ende gegan-
gen war, blieben die Niederschldge im vor
allem in seiner zweiten Hilfte sehr war-
men Oktober weit unterdurchschnittlich.
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Die lange Hochdruckperiode endete

mit ersten Schneefillen im Gebirge um

den 4./5.11., denen im Laufe des Monats

noch weitere folgten, ohne dass die Schnee-
mengen das langjihrig zu erwartende Aus-
maf erreichten. Der Dezember war wieder

auergewohnlich mild und sehr trocken.
Erst ab Mitte Janner 2023 kam es ver-
breitet zu ergiebigen Schneefillen, sodass

dieser Monat in den meisten Gebirgs-
regionen auch durchschnittlich schnee-
reich ausfiel.

Demgegeniiber waren der Februar und
der Mirz wiederum viel zu mild und der
Februar auch niederschlagsarm. Erst am
26./27.3. ereignete sich ein Wettersturz mit
ergiebigen Schneefillen, sodass die Nie-
derschlidge im Mirz doch noch iiber den
Normalwerten lagen. Weitgehend nor-
mal in Bezug auf die Niederschlagsmen-
gen — mit Ausnahme der Gebiete siidlich
des Alpenhauptkammes, die mit Nieder-
schlagsdefiziten bilanzierten — verlief der
kithle April, der einzige Monat im gan-
zen Jahr mit Temperaturen unter dem
langjahrigen Mittel (). Auch der Mai wies
gletschergiinstige Witterung auf, wobei
nicht nur die Reduktion der Einstrah-
lung durch reichlich Bew6lkung die Win-
terschneedecke konservierte, sondern die
Gesamtschneehohe in den Hochlagen noch
weiter anstieg.

Spitestens mit dem Beginn des Junis
war es mit der gletschergiinstigen Witterung
jedoch vorbei, sodass die Kombination
aus weit unterdurchschnittlichem Nieder-
schlagund weit tiberdurchschnittlich hohen
Temperaturen die Winterschneedecke auf
den Gletschern rasch reduzierte. Auf eine
erste Hitzewelle noch in der zweiten Juni-
hilfte folgten im Juli zwei weitere, sodass
am Sonnblick am 11.7.2023 mit 15,7 °C ein

FUR EILIGE LESER
Kurzfassung

Das Gletscherhaushaltsjahr
2022/23 verlief auBerordent-
lich gletscherungiinstig.
Von den 93 Gletschern, an
denen 2023 die Anderungs-
tendenz erhoben werden
konnte, blieb nur ein einziger
in der Lange unverandert,
alle anderen zogen sich
zuriick. Der mittlere Riick-
zugsbetrag der 79 sowohl
2022 als auch 2023 ver-
messenen Gletscher betrug
-23,9 m. Dies ist der dritt-
héchste Wert hinter jenen
der Messjahre 2021/22 mit
-28,7 mund 2016/17 mit
-25,2 m. Einmal mehr war
die Hauptursache fiir diese
auBerst gletscherungtins-
tigen Gegebenheiten eine
sehr lange und sehr warme
Schmelzperiode, auch wenn
diese nach einem schnee-
reichen Friihling spater als
im Vorjahr einsetzte.

neues absolutes Maximum der Tempera-
tur gemessen wurde. Ein Wettersturz am
25./26.7. leitete zu einer zweiwdchigen,
von reger Tiefdrucktitigkeit dominierten
Witterungsphase iiber, bei der zuletzt zwi-
schen 5.und 7.8. die Schneefallgrenze bis
gegen die Waldgrenze sank. Danach folgte
fiir fast drei Wochen wieder sehr warme
und gewitterreiche Witterung, sodass die
Abschmelzung rasant voranschritt.

Der Wettersturz vom 28.8. brachte an
diesem und den Folgetagen zwar aufler-
ordentlich hohe Niederschlagsmengen,
von denen der Grofiteil aber auch in den
hochsten Lagen als Starkregen fiel. Dies
fithrte vor allem in den Otztaler Alpen
zu einem Hochwasserereignis, das viele
Gletschervorfelder durch Materialum-
lagerung und Bachverlegungen massiv
veranderte — inklusive des Verlustes von
dort angebrachten Messmarken. Erst in
den letzten Augusttagen sank die Schnee-
fallgrenze wenigstens regional so weit
ab, dass sich auf einigen Gletschern eine
kurzlebige Schneedecke bildete. Diese
schmolz im sehr warmen September, von
extrem schattigen Lagen an den héchsten
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Gipfeln abgesehen, rasch ab. Am Sonn-
blick wurde mit 13,0 °C am 9.9. ein neu-
es Temperaturmaximum fiir den Septem-
ber registriert.

Der néchste Wettersturz ereignete sich
um den 24.9., doch folgte auch auf diesen
eine weitere Witterungsphase mit spét-
sommerlichen Temperaturen, die erst am
14./15.10. mit einem Schneefallereignis zu
Ende ging. Auch wenn die dabei gebildete
Schneedecke auf den tiefer gelegenen Glet-
scherteilen in den Folgetagen noch einmal
abschmolz, kann dieses Datum als Ende des
Haushaltsjahres festgelegt werden.

Die Abweichungen der Monatswerte
der Temperatur und der Niederschlags-
mengen im Jahr 2022/23 von der Klima-
normalperiode 1981-2010 an den drei
Hochgebirgs-Wetterstationen Sonn-
blick, Zugspitze und Santis (Lage in Ab-
bildung 4) sind in den Abbildungen 1und
2 dargestellt. Im Mittel lagen die Tempe-
raturen aller Monate mit Ausnahme des
Aprils 2023 iiber denen der Klimanormal-
periode (der Janner lag genau im Mittel).
Fiir das Gesamtjahr betrug diese Abwei-

Der Bieltalferner (Silvrettagruppe,
Tirol) am 16.9.1990 (links) und

am 11.9.2023 (rechts) im Blick von
Westen - binnen dreier Jahrzehnte
ist der Gletscher bis auf drei kleine
Restflachen geschwunden und
wurde daher 2022 aus dem Mess-
programm genommen.
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chung+1,7°C (um 0,3 °C mehr als im Vorjahr
und um 1,4 °C mehr als im Beobachtungs-
jahr 2020/21). In der Akkumulationspe-
riode der Gletscher (Oktober-April) be-
trug der Mittelwert ,nur“+1,4 °C, aber in
der Ablationszeit +2,2 °C! Der Juni war
um 2,3°Czuwarm, der September sogar um
4,9 °C, was ihn zum wirmsten September
der Messgeschichte machte. Aus der Sicht
der Wirksamkeit auf das Gletscher-
verhalten kommt diesen hohen Tem-
peraturen der Sommermonate (in diesem
Fall inklusive September) besondere
Bedeutung zu.

Im Mittel war das Gletscherhaushalts-
jahr 2022/23 an den drei Hochgebirgs-Wet-
terstationen um 6,0 % zu niederschlags-
arm, wobei diese negative Abweichung im
Winterhalbjahr mit 7,0 % unter jener des
Sommerhalbjahres (4,6 %) lag. Auferge-
wohnlich wenig Niederschlag fiel im De-
zember, Juni und vor allem im September.
Uberdurchschnittliche Mengen an Nieder-
schlag gab es im Mirz, April und Mai so-
wie im August. Auch wenn der Jahresnie-
derschlag insgesamt nur wenig unter dem
Normalwert lag, war das Niederschlags-
geschehen im Jahresverlauf keineswegs
forderlich fiir die Gletscher: Zwar mil-
derten die iiberdurchschnittlichen Frith-
jahrsniederschlige die Gletscherungunst
durch betriachtliche Neuschneezuwichse,
doch fielen die hohen Niederschlagsmen-
gen im August auch auf den Gletschern
zumeist als Regen.

Schneebedeckung
und Ausaperung

Fiir den Zeitraum von 1.6. bis 31.10.2023
fithrte Christian Lieb wieder in dankens-
werter Weise eine statistische Auswertung
von tédglichen Bildern aus Webcam-
Archiven fiir ausgewihlte Gletschergebiete
(Ubeltalferner, Stubaier Alpen; Pasterze,
Glocknergruppe; Kleinfleiflkees, Gold-
berggruppe; Hallstitter Gletscher, Dach-
stein) durch. Daraus wurde der Verlauf
der Ausaperung der Gletscher rekonstru-
iert: Demnach waren tief gelegene Glet-
scherzungen (wie jene der Pasterze) Mit-
te Juni und somit deutlich spiter als im
Jahr zuvor weithin schneefrei, was eine
Folge des im Hochgebirge noch winter-
lichen Witterungscharakters im Mai war.
Die Hochlagen im 3.000 m-Niveau blie-
ben bis weit in den Juli hinein schneebe-
deckt, und erst in der letzten Julidekade
waren in den Kamerabildern die Blank-
eisflachen grofer als die Schneeflichen.
Im Gegensatz zum Vorjahr brachte das
Tiefdruckgeschehen an der Monatswende
Juli/August zwei Schneefallereignisse mit
sich, von denen das zweite (ab 4. 8.) auf bei-
nahe allen 6sterreichischen Gletschern zur
Ausbildung einer Schneedecke fiihrte, die
in hoheren Lagen fiir einige Tage die Eis-
schmelze unterband. Ein weiterer Schnee-
fall am 29. 8. betraf nur Teilgebiete des
Alpenhauptkammes, erst um den 24. 9. er-
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hielten die meisten Gletscher wieder eine

Schneedecke. Als Tag der maximalen Ausa-
perung darf an den meisten Gletschern so-
mit der 23.9. gelten. In der spitsommer-
lich warmen ersten Oktoberhilfte kam es
an den siidexponierten Gletschern oder
Gletscherteilen jedoch noch einmal zum
vollstindigen Verschwinden des ,September-
schnees®, sodass sich hier die Eisschmelze
fortsetzte und erst durch den Wettersturz
am 14./15.10. beendet wurde. Dies bedeutete
- wie erwihnt — das Ende des Haushaltjahres.
Obwohl im Gegensatz zum Vorjahr
je ein hochsommerliches Schneefaller-

Eindrucksvoll
zeigen alle verflg-
baren Fotos, dass
esin Osterreich
keinen Gletscher
mehr gibt, der
Uber ein Nahrge-
biet verfligt, das
die bestehende
Eismasse auch
nurannahernd
erhalten konnte.
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eignis tiberall und ein spitsommerliches
zumindest regional Schneedecken auf
den Gletschern gebildet hatten, waren
diese Schnee-Episoden zu kurz, um die
Abschmelzung signifikant zu reduzieren,
zumal das Temperaturniveau in den iib-
rigen Zeiten, wie dargelegt, aulerordent-
lich hoch war. Eindrucksvoll zeigen alle
verfiigbaren Fotos, dass es in Osterreich
keinen Gletscher mehr gibt, der iiber ein
Nihrgebiet verfiigt, das die bestehende
Eismasse auch nur annihernd erhalten
konnte. Die 6sterreichischen Gletscher
existieren nur mehr aufgrund der in der
Vergangenheit angesammelten Eisreser-
ven, die sich unter den herrschenden Wit-
terungsbedingungen der beiden letzten
Jahre nicht mehr regenerieren konnten.
Dies kommt indirekt auch in den an 6s-
terreichischen Gletschern gemessenen
Massenbilanzen zum Ausdruck: Die zu
Redaktionsschluss beim World Glacier
Monitoring Service (WGMS) abrufbaren
Daten waren an allen Gletschern hoch-
gradig negativ, wenngleich in geringe-
rem Ausmaf als im Jahr zuvor.

Ergebnisse

Fiir das Gletscherhaushaltsjahr 2022/23
stehen konkrete Messwerte von 79 Glet-
schern zur Verfiigung, von 12 weiteren
konnte die Tendenz eindeutig aus Foto-
vergleichen, fiir einen aus Zweijahreswer-
ten (Messung 2021 und wieder 2023) und

Die exakten Massenverdanderungen
von Gletschern kénnen durch Massen-
bilanz-Messungen bestimmt werden.
Solche werden u.a.von unserem
Gletschermesser Markus Strudl am
Seekarlesferner (Otztaler Alpen, Tirol)
durchgefiihrt. Die Bilder zeigen die
Messungen der Winterbilanz in einem
Schneeschacht und den Zustieg zum
Gletscher zwecks Setzung neuer
Abschmelzpegel im Spatsommer.

Foto: A. Strudl

fiir einen weiteren durch eine Behelfs-
messung bestimmt werden. Im zuletzt
genannten Fall (Hintereisferner, Otzta-
ler Alpen) erfolgte die Messung nicht di-
rekt an der (unter Murschutt nicht exakt
lokalisierbaren) Gletscherstirn und erfasst
somit keine reale Lingeninderung, sehr
wohl aber eindeutig die Tendenz. Auch
der Zweijahreswert wurde fiir die Mit-
telbildung nicht verwendet, sehr wohl
aber die Tendenz beriicksichtigt. Somit
liegen fiir 93 Gletscher Anderungsten-
denzen vor: 92 Gletscher (99 %) haben
sich zuriickgezogen und nur ein einziger
war stationdr geblieben, d. h. seine Lin-
geninderung bewegte sich innerhalb von
+/-1m (Birenkopfkees, Glocknergruppe:
-0,5m). Im Vorjahr waren alle 89 Gletscher,
fiir die die Liangenidnderung ermittelt
werden konnte, im Riickzug.

Die Berechnung der mittleren Lan-
gendnderung der 79 Gletscher, deren
Liangeninderung von 2022 auf 2023 >
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Temperaturanomalie im

Gletscherhaushaltsjahr 2022/23

Abbildung 1: Die Abweichung der monatlichen (Stdbe),
saisonalen (schwarze Linien und Zahlen) und Jahrestempera-
turen (grau punktierte Linie und Zahl) zwischen Oktober 2022
und September 2023 vom Mittel 1981-2010 an den 3 Gebirgs-
wetterstationen Sonnblick (GeoSphere Austria), Zugspitze
(Deutscher Wetterdienst) und Santis (MeteoSchweiz)

(Lage siehe Abbildung 4).

zahlenmifig bestimmt werden konnte,
beruhte auf den Einzelmessungen von
239 Messmarken aus. Eine Besonderheit
des Jahres 2023 war die Notwendigkeit,
wegen der hohen Riickzugswerte und regi-
onal starker Verianderungen der Gletscher-
vorfelder, besonders viele Marken neu an-
zulegen, und zwar 95 (gegeniiber 63 im
Vorjahr). An neun Gletschern werden statt
der traditionellen Markenmessungen al-
ternative Bestimmungsmethoden ange-
wandt (X anstelle der Zahl der Marken
in Tabelle 1). Diese beruhen auf linienhaf-
ter Erfassung der Eisrander durch exakte
GPS-Technologie oder der Auswertung
drohnenbasierter Luftbilder, aus welchen
die Eisrdnder kartiert werden. Aus den
Gletscherrandern in zwei aufeinander fol-
genden Jahren kann man die Distanzen
dazwischen in genau definierten Rich-
tungen und daraus den mittleren Glet-
scherriickzug iiber die Breite des Gletsche-
rendes bestimmen, sodass die Ergebnisse
mit jenen der traditionellen Markennach-
messungen uneingeschrinkt vergleich-
bar sind.
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Niederschlagsanomalie im

Gletscherhaushaltsjahr 2022/23

[

-7,0%

-4,6%

Abbildung 2: Die Abweichung der monatlichen (Stabe),
saisonalen (schwarze Linien und Zahlen) und Jahres-Nieder-
schlagssummen (grau punktierte Linie und Zahl) zwischen
Oktober 2022 und September 2023 vom Mittel 1981-2010
an den 3 Gebirgswetterstationen Sonnblick (GeoSphere
Austria), Zugspitze (Deutscher Wetterdienst) und Santis

(MeteoSchweiz) (Lage siehe Abbildung 4).

Im Mittel verloren im Berichtsjahr
2022/23 die 79 Gletscher 23,9 m an Linge.
Dies ist der dritthchste Wert seit Beginn
der Messreihe im Jahr 1891. Dieser Wert
liegt nur hinter dem Maximum des Vor-
jahres (-28,7 m aus 78 Gletschern) und dem
Wert des Haushaltsjahres 2016/17 (-25,2 m
aus 75 Gletschern). In der Abbildung 3 sieht
man die Einbettung dieser Werte in die
langjahrige Reihe seit 1960 und die deut-
liche Tendenz zu hoheren Riickzugswer-
ten seit Beginn der 2000er Jahre!

Die maximalen Riickzugsbetrige lagen
im Berichtsjahr 2022/23 deutlich iiber de-
nen des Vorjahres, in dem sich kein Glet-
scher um mehr als 100 m zuriickgezogen
hatte. Im aktuellen Berichtsjahr waren die
funf Gletscher mit den hochsten Riick-
zugsbetrigen die Pasterze (Glocknergrup-
pe) mit dem neuen Rekordwert fiir diesen
Gletscher von 203,5 m, der Rettenbachfer-
ner mit 127,0 m, der Sexegertenferner (bei-
de Otztaler Alpen) mit 93,7 m, das Schla-
tenkees (Venedigergruppe) mit 92,8 m
und der Fernauferner (Stubaier Alpen)
mit 68,0 m.

Sonstige Beobachtungen

Zahlreiche Hinweise auf Beobachtungen

zu mit bloBem Auge sichtbaren Auswir-
kungen des Gletscherschwundes durch-
ziehen schon seit Jahren alle gebietsspezi-
fischen Gletscherberichte. Hierzu geh6ren

eisfrei werdende Felsbereiche oder -stu-
fen, Teilung von Gletschern, flichiger Zer-
fall von Gletscherzungen, ausdiinnendes

Eis mit Bildung von Einsturzhohlformen

an allen Gletschern, Anreicherung von

Schutt an den Gletscheroberflichen, Bil-
dung oder Vergroferung von Seen in den

Gletschervorfeldern sowie von Schmelz-
wasserrinnen besonders stark zerfurchte

Eisoberflichen. Es gibt keinen Gletscher

mehr, an dem nicht von mindestens einem

dieser Vorginge berichtet wird.

Auch die an den Profillinien auf dem
Hintereisferner (Otztaler Alpen), auf der
Pasterze (Glocknergruppe) (Tabelle 3) so-
wie am Kilberspitzkees (Ankogelgruppe)
gemessenen Einsinkbetrige sind dhnlich
grofd wie im Vorjahr, das aulerordentlich
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Die wichtigsten Ergebnisse auf einen Blick

Mittlere
Langen-
anderung
in Meter (m)

Anteil

Anzahl der
Gletscher

gletscherungiinstige Verhiltnisse repri-
sentiert. Ahnliches gilt fiir die Horizontal-
bewegungen, die sich gegeniiber dem Vor-
jahr weiter verringert haben. Dies hingt
damit zusammen, dass die Bewegung der
beiden grolen Gletscherzungen, an denen
die Messungen stattfinden, allmihlich er-
lahmt (besonders deutlich an der Pasterze).

Gesamtbeurteilung

Das Berichtsjahr 2022/23 stand in sei-
ner Gletscherungunst dem Vorjahr, das
in Bezug auf die Lingeninderungen ein
Rekordjahr in der 133-jihrigen Messrei-
he darstellte, nur wenig nach. Dass es die
Vorjahres-Rekordwerte knapp verfehlte,
liegt zum einen an den spiten Schneefillen
im April und Mai, die die Winterschnee-
decke gleichsam konsolidierten und so
die Eisabschmelzung verzogerten, sowie
zum anderen an zumindest einem Oster-
reichweiten Wettersturz mit Bildung einer
Schneedecke auf den Gletschern Anfang
August. Allerdings verschleiern gerade
in diesem Jahr — mit spitsommerlichen
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Abbildung 3: Die mittlere
Langenanderung (oben),
die Anteile der vorstoBen-
den (hellblau), stationdren
(dunkelblau) und zurtick-
schmelzenden (orange)
beobachteten Gletscher
(Mitte) sowie deren Anzahl
(unten) zwischen 1960
und 2023.

Witterungsbedingungen bis Mitte Okto-
ber — die Messdaten, dass auch nach den
Messungen, von denen die meisten wie
immer im September stattfinden, noch
betrichtliche Eisabschmelzung stattfand.
Die in diesem Bericht mitgeteilten
Riickzugs- und Einsinkbetrige spiegeln
daher gar nicht das volle Ausmaf} der Glet-
scherungunst des Berichtsjahres wider.
Der aktuelle Bericht kann zu Recht als
Warnsignal an die Klimapolitik gelesen
werden: Die Gletscher in Osterreich exis-
tieren nicht mehr aufgrund der herrschen-
den Klimabedingungen, sondern wegen
der noch nicht aufgezehrten Eisreserven

stationdrer & |I II| I |
in Riickzug
befindlicher
Gletscherin
Prozent (%)

der Vergangenbheit, die rasch weniger wer-
den! Allein die Pasterze verlor an der Glet-
scherzunge 14,03 Millionen m? Eis, was

einem Wiirfel mit einer Kantenldnge von

241 m (fast die Hohe des Donauturms in

Wien) entspricht. —

Mag. Dr. Gerhard Karl Lieb ist a. 0. Univ.-Prof.
und MMag. Dr. Andreas Kellerer-Pirklbauer
Senior Scientist am Institut fiir Geographie
und Raumforschung, Universitdt Graz.
Gemeinsam leiten sie seit 2017 den Alpen-
verein-Gletschermessdienst. Letzter Bericht:
Bergauf #2.2023, Jg. 78 (148), S. 10-21.

icht 20
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Gletscherbericht 2022/23

Auf einen Blick

Abbildung 4: Lage der im Gletscherhaushaltsjahr 2022/23
gemessenen Gletscher mit Angaben zur Verianderung der Gletscherstirn.
Im Text genannte Gebirgswetterstationen und Webcam-Standorte

sind in der Karte verortet. Die Texte informieren exemplarisch iiber
lokale oder regionale Besonderheiten.

Zugspitze
Legende

+/-1m (stationar)

> 1-25m (Ruckzug)

> 25-50m (Rickzug)

> 50-100 m (Rickzug)
> 100-200 m (Ruckzug)
> 200 m (Riickzug)
Riickzug unbestimmt
Webcam

Wetterstation

Santis

| JOXORON X XO)

“ Ubeltalferner

WeiRseeferner ®

Die Messungen mussten hier 2023
eingestellt werden. Dies liegt an
den laufenden Planierarbeiten im
Gletschervorfeld, mit denen die
Betreibergesellschaft des Gletscher-
skigebietes versucht, den Pisten-
betrieb trotz Gletscherschwundes
aufrechtzuerhalten. Keine beste-
hende Messmarke konnte verwen-
det und keine neu angelegt werden,
wegen der Bauarbeiten war das
Gletscherende nicht mehr eindeutig
erkennbar. Der Gletscher hatte sich
1989-2022 um 651m (-19,7m im
jahrlichen Mittel) zurtickgezogen.

Rettenbachferner

Dieser Gletscher im Otztaler Gletscherskigebiet
war im Sommer 2023 stark in den Medien prasent.
Die weitest herabreichende Gletscherzunge wurde
maschinell abgetragen, ihr Untergrund freigelegt,
Fels und Blockschutt wurden zerkleinert und

dann planiert. Diese schwerwiegenden Eingriffe
sollten die Gelanderauigkeit verringern, um durch
spatere kiinstliche Beschneiung den traditionellen
Skiweltcup-Saisonauftakt in Sélden zu sichern.
Der mit -127,0 m zweithéchste Riickzugswert aller
Gletscher hat damit aber nur indirekt zu tun.

16 Bergauf



Wurtenkees

An diesem in mehrere Teile zerfallenen
Gletscher der Goldberggruppe wurde bisher
der grofte verbliebene Gletscherrest tradi-
tionell von drei Messmarken im Vorfeld

aus gemessen. 2023 wurde zusatzlich die
Langendnderung mittels Drohnenbeflie-
gung und nachfolgender Auswertung

der Orthofotos bestimmt. Die Ergebnisse
(traditionell: -18,6 m; neu: -18,7 m) belegen
die Eignung und gute Vergleichbarkeit

der beiden Methoden.

Hornkees

Auch an diesem Gletscher am Zillertaler
Hauptkamm mussten die jahrlichen Mes-
sungen aufgegeben werden. Ursache sind
die natlirlichen Gegebenheiten: Die Glet-
scherzunge zwangt sich in ein schmales Tal
mit beidseitigen, glatten Felsflachen und

ist nicht mehr erreichbar. Der Gletscher ist
1959-2022 um 1003 m (-15,9 m im jahrlichen
Mittel) kiirzer geworden, er wird\in Zukunft
von einem Fotostandpunkt aus beobachtet.

Pasterze

®

Der immer noch gréRte Gletscher Osterreichs hatte im
Berichtsjahr den mit 203,5 m gré3ten Riickzugswert im Mess-
netz. Dies ist auch der hochste je an der Pasterze registrier-

te Wert. Verbunden mit Eiszerfall und Seebildung im Vorfeld
zog sich das schuttbedeckte rechte Gletscherende stark zu-
riick, wobei die Lage des Eisrandes zu den Linien, an denen
die Ldngenanderung bestimmt wird, den hohen Wert erklart.
Wegen des in den nidchsten Jahren erwarteten Abrisses

des Haupt-Gletscherzunge wurde an der héher gelegenen,
kleineren ,Burgstallzunge” eine neue Messreihe begonnen.
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Pasterze

Karte: Alpenvereinskartographie und Geoinformation;

Daten: Andreas Kellerer-PirkIbauer, Uni.Graz; Fotos: Gletschermessdienst

Hallstatter Gletscher

Am groBten Dachstein-Gletscher
erfolgten die Nachmessungen am
31.8. und 1.9.2023. Zu diesem Zeit-
punkt war die pragende Mittelzun-
ge des Gletschers noch stationar,
und der Messwert von 0 m floss in
die Berechnung des Riickzugsbetra-
ges ein. Jedoch zeichnete sich der
Abriss der’Zunge vom iibrigen Glet-
scher bereits ab. Wegen der warmen
Septemberwitterung vollzog sich
dieser in den drei Wochen danach .
und verktirzte die Gletscherzunge Dachstein
um 83,6 m. Dieser Wert konnte zwar

nicht mehr beriicksichtigt werden,

jedoch wurde der Gletscher am 27.9.

noch einmal besucht und eine neue

Marke fiir die Messung im nachsten

Jahr angelegt.

Sonnblick

Kalberspitzkees

An diesem kleinen Gletscher der Anko-
gelgruppe wurde nach einigen Jahren
Unterbrechung wieder die Tradition
der tachymetrischen Vermessung von
zwei Profillinien, die langs tiber den
Gletscher verlaufen, aufgenommen.
Im Profil H ergab sich als Mittel aus

. 5 Messpunkten ein Einsinkbetrag von

-3,6 m und am Profil | aus 4 Punkten
ein solcher von=4,1m gegentiiber 2022.
Diese Werte passen in ihrer GroRenord-
nung gut zu denen in Tabelle 3 und
belegen, dass auch das Kalberspitzkees
langst ein Gletscher ist, dessen Resteis-
masse ohne nennenswerte aktive
Ernahrung langsam aufgezehrt wird.
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Tabelle 1:

Liangenanderungen der 6sterreichischen Gletscher 2022/23 (in m)

DACHSTEIN

Mittelwert (n =79) -23,9m

N lGietscher | Anderung | ZM | T | Messdatum

TR1 Schladminger G. -7,3 5 R 11.09.23 SA 123 Untersulzbach K. -32,7 3 R 05.09.23
TR 2 Hallstatter G. -5,1 9 R 31.8./1.9.2023 SA129a Venedigerkees -19,7 3 R 21.09.23
TR3 Schneeloch G. (-15,9) 3 R 21.09.23 SA129d  Obersulzbach K. (Geigerzunge) F R 21.09.23
TR4 Gr. Gosau G. 9,1 6 R 20.09.23 SA141  KrimmlerK. | -8,3 2 R 04.09.23
IS 40 Umbal K. -36,0 3 R 09.09.23
545 SimonyK. 70 2 R ooz
SN19  JamtalF 19,8 5 R 02.09.23 1S54  Zettalunitz K. 32,0 2 R 10.09.23
S b2 N e i —— 020923 566 FrosnitzK. -46,0 2 R 12.09.23
SN28  Bieltal F R 110923 1577 schlatenk 928 2 R 09.09.23
IL7 Vermunt G. -12,8 5 R 11.09.23 i ! U
IL8 Ochsentaler G. 150 6 R 05.09.23
IL9 Schneeglocken G. -12,6 6 R 05.09.23 SA 97 Sonnblick K. (Filleckzunge) -4,2 3 R 07.09.23
IL14 Mittl. Klostertaler G. -9,1 6 R 03.09.23 SA 105 Landeck K.* -5,7 3 R 04.01.23
~ 1S102 Kalser Barenkopf K. -4,9 3 R 08.09.23
itz- und Kaunertal
PI14  TaschachF. -9,0 1 R 05.09.23 Stubachtal
Pl 16 Sexegerten F. 93,7 3 R 05.09.23 SA83  MaurerK. -16,6 4 R 12.10.23
PI 33 Seekarles E. 42,5 1 R 20.09.23 SA 88 Schwarzkarl K. -10,0 2 R 27.09.23
PI 38 Neururer Ferner -5,7 1 R 13.10.23 SA 89 Kleineiser K. =31 5 R 27.09.23
FAS5 Schweikert F. -9,0 2 R 01.09.23 SA 91 Unteres Riffl K. -15,3 6 R 02.09.23
FA22  GepatschF. -67,0 2 R 10.09.23 SA92  Totenkopf K. -16,1 2 R 04.10.23
FA 23 Weilksee F* F R 10.09.23 SA 94 Odenwinkel K. -37,9 8 R 05.09.23
Venter Tal Kapruner und Fuscher Tal
OE 96 Latschferner -19,3 2 R 05.09.23 SA 43 Brennkogl K. -12,5 1 R 24.09.23
OE 97 Spiegel F. -10,5 2 R 05.09.23 SAT71 Béarenkopf K. -0,5 1 S 11.09.23
OE 99 Firmisan F. -12,8 2 R 07.09.23 SA 73 Karlinger K. -15,7 4 R 11.09.23
OE100 DiemF. -29,9 2 R 07.09.23 SA 81 Schmiedinger K. -6,9 1 R 10.09.23
OE107  Schalf F. -39,9 2 R 02.09.23 Pasterze und Umgebung
OE108  Mutmal F. F R 02.09.23 MO27  Pasterze 2035 X R 12/13.9.2023
O3 O Ptk =2 S i 170923 M028  Wasserfallwinkel K. 16,2 3 R 12.09.23
OE 111b NIedE“I’JOCh F. -39,4 1 R 03.09.23 MO 30 Freiwand K. -65,8 5 R 11.09.23
OE 121 Hochjoch F. -11,0 X R 01.09.23
OE125 Hintereis F. (61 X R 04.09.23
OE129  Kesselwand F. -9,0 X R 05.09.23 MO 10 Horn K. -5,7 4 R 07.09.23
OE 132 Guslar F. -19,4 X R 10.09.23 MO 1" GORnitz K. -1,5 3 R 07.09.23
OE 133 Vernagt F. -24,8 X R 10.09.23 MO 16 Roter Knopf K. -6,7 3 R 08.09.23
OE 136 Rofenkar F. i -1"2,8 1 R 09.09.23 GOLDBERGGRUPPE
Gurgler Tal und Westseite des Otztales o
OE60  GaiBbergF. 18,5 2 R 14.08.23 MO36  KleinfleiR K. 48 X R 0110.23
OE 63 Rotmoos F. E R 250923 MO 38b  O.Wurten-Schareck -18,7 X R 02.10.23
OE72 Langtaler F. F R 55.09.23 SA 30 Goldberg K. -18,1 X R 01.10.23
OE74  GurglerF. 136 3 R 10.09.23
OE 150 Rettenbach F. -127,0 1 R 01.09.23 MO 43 Winkel K. F R 18.08.23
OE163  Innerer Pirchlkar F. L7 Westl. Tripp K. 22,2 3 R 31.08.23
OE167  HauerF. L Hochalm K. 2,2 3 R 26.08.23
LI14 GroRelend K. -10,3 3 R 26.08.23
L15  Kilberspitz K. 10,8 3 R 26.08.23
Sulz- und Windachtal (Otztaler Seite) Ll 22 Kleinelend K. 14,9 3 R 27.08.23
OE 12 Bachfallen F. -30,9 5 R 09.09.23
OE17  Schwarzenberg F. 33 5 R 09.09.23
OE 22 Sulztal F. -13,1 6 R 09.09.23 GA1 Eiskar G. -2,3 8 R 09.09.23
OE 39 Gaikar F. -9,1 3 R 04.09.23
OE 40 Pfaffen F. -2,0 4 R 03.09.23
OE 41 Triebenkarlas F. -9,4 4 R 03.09.23
S130 gbﬂerberg- und Unterbergtal (Stubai) Anmerkungen zu Tabelle 1: Die Gletschernamen werden in der Tabelle aus
rinau k. -14,9 2 R 09.09.23 . . . - R R .
S134 Fernau F. -68,0 3 R 09.09.23 Grinden der I._esbarlll(elt und Einheitlichkeit getrennt geschrieben (z.B. Alpeiner
S136b Daunkogel . 32,0 3 R 09.09.23 F, Horn K:). Die Abkurz.ungen bede}.lter.l: F.= Ilzerner; .G. = §Ietscher; K =.Kee.s.
SI55 Alpeiner F. -43,4 4 R 02.10.23 Angaben in KI?mmer sn.nd Werte, die nicht bei .der Mittelbildung berticksichtigt
SI56 Verborgenberg F. 77 5 R 02.10.23 wurden (Begriindung siehe Text). * Messung eingestellt
SI58 Berglas F. -19,6 4 R 02.10.23

ZILLERTALER ALPEN

Z173 Schwarzenstein K. F R 05.09.23
Z175 Horn K. F R 4.-6.9.2023
2176 Waxegg K. F R 4./5.9.2023
ZI 86 Furtschagl K. F R 10.09.23
Z1 87 Schlegeis K. F R 10.09.23
Z13 Wildgerlos K. -29,7 6 R 08.09.23
18

ZM = Zahl der Marken, die zur Berechnung der Mittelwerte verwendet wurden
X = von der tiblichen (Distanzmessung von Fixpunkten in definierter
Richtung zum Eisrand) abweichende Bestimmungsmethode (deren Ergebnis
jedoch mit den anderen vergleichbar ist); F = Bestimmung der Tendenz

durch Fotovergleich oder andere Beobachtungen.

T = Tendenzen
Diese ergeben sich aus den angegebenen Werten und bedeuten: R = Riickzug,
S = stationdres Verhalten (nur ein Gletscher), V = VorstoR (nicht vorhanden).

Bergauf



Tabelle 2: Anzahl und Tendenz Tabelle 3.1: Profilmessungen 2023 an der

der beobachteten Gletscherenden Pasterze (Glocknergruppe)

a) Nach Gebirgsgruppe 2022/23 a) Hohendnderung der Gletscheroberflache

e n L v ]s | R| " Hohananderung (m) | Mitt, Hoh der

Dachstein 4 0 0 4 TOREIMIE Punkte 2023 (m)

Silvrettagruppe 7 0 0 7 13.09.23 Seelandlinie (3 Punkte) 3,3 -4,0 2154,8*

Otztaler Alpen 26 0 0 26 13.09.23 Wasserfalllinie (10 Punkte) -7,7 -7,4 2180,3

Stubaier Alpen 12 0 0 12 13.09.23 Burgstalllinie (7 Punkte) -6,7 -5,9 2275,8

ZiIIert.aIer Alpen 6 0 0 6 12.09.23 Linie am Hohen Burgstall 3,9 25 2780,3

Venedigergruppe 9 0 0 9 (5 Punkte)

Granatspitzgruppe 3 0 0 3 12.09.23 Firnprofil (7 Punkte) -3,2 1,3 2964,9*

Glocknergruppe 13 0 ! 12 Das Mittel des Einsinkens an allen 19 auf der Pasterzenzunge gemessenen

Schobergruppe 3 0 0 3 . .
Punkten (Seeland-, Wasserfall- und Burgstalllinie) betrug 6,4 m gegeniiber

ER[dEsLaaNlpLs 3 2 2 < ebenso 6,4 m von 2021 auf 2022 (gerechnet jedoch aus 23 Punkten),

Ankogel-Hochalmspitz-Gruppe 6 0 0 6 ! 9 ] ’

UL I b g I b) Horizontalbewegung an der Gletscheroberflache

Summe 93 0o 1 92

. A Mittl. Jahresweg (m) | Mittl. Hohe der
b) Alle Gletscher Osterreichs in den letzten 15 Jahren fotiiiinic Punkte 2023 (m)

Jahre n \" S R i Messung

Seelandlinie 1,3 N 2154,8*
2008/09 93 1 7 85 eingestellt
2009/10 89 o 7 82 13.09.23 Wasserfalllinie (8 Punkte) 4,5 4,5 2180,3
2010/11 93 0 3 20 13.09.23 E}:‘r'zs;i—l,”:clié: l;ul:k;cte;" 6,9 51 2275,8
2011/12 96 0 2 94 12.09.23 (; F',unkte) urg 13 11 2780,3
2012/13 91 2 7 82
2013/14 86 4 8 74 .
2014/15 92 1 3 g8 Tabelle 3.2: Profilmessungen 2023 am
2015/16 % 1 2 87 Hintereisferner (Otztaler Alpen)
2016/17 83 ) 1 82
2017/18 93 0 4 89 a) Hohenanderung der Gletscheroberflache
2018/19 92 1 5 86 orofillini Héhenanderung (m) | Mittl. Hohe der

ro nie

2019/20 2 07 s puricte 2023 ()
2020/21 1 0 7 84 040923  Linie 6 (3 Punkte)  +0,3 (**) -0,1 2526,5
2021/22 89 0 0 89 04.09.23  Linie 7 (13 Punkte) 6,9 5,3 2606,8
2022/23 93 ) 1 92

b) Horizontalbewegung an der Gletscheroberflache
Anmerkungen zu Tabelle 2:

n = Anzahl der beobachteten Gletscher m Pro e Mittl. Jahresweg (m)
V = Anzahl der vorstoRBenden Gletscher 2021/22 2022/23 |Punkte 2023 (m)
S = Anzahl der stationiren Gletscher 04.09.23 Linie 6 (3 Punkte) 3,9 3,5 2526,5
R = Anzahl der im Riickzug befindlichen Gletscher 04.09.23 Linie 7 (13 Punkte) 59 4,8 2606,8

Anmerkungen zu Tabelle 3: * = Dieser Wert ist hoher als jener vom Vorjahr,
als noch mehr Punkte zur Mittelung verwendet wurden;
** = Aufhéhung durch Eintrag von Murschutt

Schon in der zweiten Augusthalfte war das Hochalmkees (Ankogelgruppe; Blickrichtung Westen) weitgehend ausgeapert.
Danach folgten aber noch fast zwei Monate mit starker Abschmelzung! row: 6.k Lieb, 2182023
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Weitere
wichtige

Ergebnisse
der Einzel-

berichte:

Dachstein

Gebietsmittel: -7,2m,
berechnet aus 3 Gletschern
(2021/22: -18,2m,
berechnet aus 3 Gletschern)
Fiir den Schneelochglet-
scher liegt nur der zweijahri-
ge Riickzugswert von -15,9 m
vor. Dieser wurde zur Mittel-
bildung 2022/23 nicht ver-
wendet. Fiir den Hallstétter
Gletscher wird auf den Kurz-
textin Abb. 4 verwiesen.

Silvrettagruppe

Gebietsmittel: -11,9m,
berechnet aus 6 Gletschern
(2021/22: -25,0m,
berechnet aus 6 Gletschern)

20

Otztaler Alpen
Gebietsmittel: -31,7m,
berechnet aus 21 Gletschern
(2021/22:-33,5m,
berechnet aus 21 Gletschern)

Gebietsmittel: -37,8 m,
berechnet aus 6 Gletschern
(2021/22: -41,4m,
berechnet aus 6 Gletschern)
Fiir den Neururer Ferner
auf der Pitztaler Seite des
Kaunergrats liegt erstmals
ein Riickzugswert (-5,7 m)
vor. Der Sexegertenferner
wies den dritthéchsten
aller Riickzugsbetrage in
Osterreich auf (-93,7m).
Fiir den Wei3seeferner wird
auf den Kurztext in Abb. 4
verwiesen.

Gebietsmittel: -23,2m,
berechnet aus 12 Gletschern
(2021/22:-32,2m,
berechnet aus 12 Gletschern)
Fiir den Hintereisferner wird
auf das Kapitel Ergebnisse
verwiesen. Die Tendenz

des Mutmalferners konnte
nur durch Fotovergleich
festgestellt werden.

Gebietsmittel: -53,0m,
berechnet aus 3 Gletschern
(2021/22:-23,0m,
berechnet aus 3 Gletschern)

Bedauerlicherweise konnten
der Innere Pirchlkar- und der
Hauerferner nicht besucht
werden. Das zweithochste al-
ler Gebietsmittel erklart sich
aus dem hohen Wert des Ret-
tenbachferners (mit -127,0m
der zweithochste von allen),
wofiir auf den Kurztextin
Abb. 4 verwiesen wird.

Stubaier Alpen
Gebietsmittel: -22,0m,
berechnet aus 12 Gletschern
(2021/22: -26,0m,
berechnet aus 12 Gletschern)

Gebietsmittel: -13,0m,
berechnet aus 6 Gletschern
(2021/22: -21,8m,
berechnet aus 6 Gletschern)

Bergauf



Oberberg- und
Unterbergtal
(Stubai)

Berichter: Mag. Dr. Martin Stocker-
Waldhuber, Innsbruck (seit 2017)

Gebietsmittel: -30,9m,
berechnet aus 6 Gletschern
(2021/22:-30,2m,
berechnet aus 6 Gletschern)
Der Fernauferner wies mit
-68,0 m den hochsten Riick-
zugsbetrag der Stubaier
Alpen und den flinfthochsten
Osterreichs auf.

Zillertaler Alpen
Berichter: DI Dr. Reinhold Friedrich,
Vols (seit 1979); DI Christoph
Friedrich, Vols (seit 2018); Sepp
Nussbaumer, Krimml (seit 2016)
Gebietsmittel: -29,7m,
berechnet aus 1 Gletscher
(2021/22: -31,1m,
berechnet aus 3 Gletschern)
Da nur vom Wildgerloskees
ein Riickzugswert vorliegt,
ist das Gebietsmittel kaum
aussagekraftig. Aus topo-
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Das Gletschertor des Verborgenberg-
ferners (Stubaier Alpen) an einem Tag mit
starker Eisschmelze - noch am 2.10.2023

Foto: M. Stocker-Waldhuber

graphischen Griinden werden
die (ibrigen 5 Gletscher nur
fotografisch beobachtet,

wie beispielhaft fiir das Horn-
kees in Abb. 4 dargelegt.

Venedigergruppe

Berichter: Mag. Josef Lang,
Virgen-Obermauern (seit 2007);
Mag. Roland Luzian, Innsbruck
(seit 2000); Sepp Nussbaumer,
Krimml (seit 2021)
Gebietsmittel: -35,6 m,
berechnet aus 8 Gletschern
(2021/22: -39,5m,
berechnet aus 8 Gletschern)
Die Geigerzunge des Ober-
sulzbachkeeses wird nur
fotografisch beobachtet.
Das Schlatenkees wies mit
-92,8 m Gsterreichweit den
vierth6chsten Riickzugsbe-
trag auf.

Granatspitzgruppe
Berichter: Mag. Gabriel Seitlinger,
Zell am See (seit 2011)
Gebietsmittel: -4,9m,
berechnet aus 3 Gletschern
(2021/22: -20,1m,

berechnet aus 2 Gletschern)
An allen durch Gletschertei-
lung selbstandig geworde-
nen Eiskérpern des Stuba-
cher Sonnblickkeeses wurden
neue Marken angelegt. Am
Landeckkees wurden die
Messungen heuer letztmalig
durchgefiihrt, da nach einer
Teilung des Gletschers des-
sen oberer Teil nicht mehr mit
vertretbarem Aufwand er-
reichbar ist.

Glocknergruppe
Gebietsmittel: -32,3m,
berechnet aus 13 Gletschern
(2021/22: -31,7m,

berechnet aus 13 Gletschern)

Stubachtal

Berichter: Mag. Gabriel Seitlinger,
Zell am See (seit 2011);

Mag. Dr. Bernhard Zagel,
Salzburg (seit 2016)

Gebietsmittel: -16,5m,
berechnet aus 6 Gletschern
(2021/22: -20,4m,
berechnet aus 6 Gletschern)

Kapruner und
Fuscher Tal

Berichter: Mag. Gabriel Seitlinger,
Zell am See (seit 2011)
Gebietsmittel: -8,9m,
berechnet aus 4 Gletschern
(2021/22: -33,2m,
berechnet aus 4 Gletschern)
In diesem Gebiet befindet
sich mit dem Barenkopfkees
der einzige Gletscher
Osterreichs, der im Berichts-
jahr stationdr geblieben ist.

Pasterze
und Umgebung

Berichter: MMag. Dr. Andreas
Kellerer-Pirklbauer, Graz (seit 2017)
Gebietsmittel: -95,2m,
berechnet aus 3 Gletschern
(2021/22: -52,3m,
berechnet aus 3 Gletschern)
Das weitaus hdchste aller Ge-
bietsmittel kommt durch den
hochsten aller registrierten
Rilickzugsbetriage (-203,5m
an der Pasterze; Kurztext in
Abb. 4) und den fiir einen
kleinen Gletscher auffallend
hohen Wert des Freiwand-
keeses (-65,8 m) zustande.

Schobergruppe

Berichter: Mag. Michael Krobath,
Graz (seit 2003)

Gebietsmittel: -4,6 m,
berechnet aus 3 Gletschern
(2021/22: -2,1m,

berechnet aus 2 Gletschern)

Goldberggruppe

Berichter: Mag. Daniel Binder, Bad
Gastein (seit 2010); Anton Neureiter
MSc, Wien (seit 2022)

Gebietsmittel: -13,9m,
berechnet aus 3 Gletschern
(2021/22:-18,0m,
berechnet aus 3 Gletschern)
Fiir das Wurtenkees wird
auf den Kurztext in Abb. 4
verwiesen.

Ankogelgruppe
Berichter: DI Jorg Farber, Nessel-
wangle (seit 2017); DI Andreas
Knittel, Sattendorf am Ossiacher
See (seit 1999)

Gebietsmittel: -12,1m,
berechnet aus 5 Gletschern
(2021/22: -20,0m,
berechnet aus 5 Gletschern)
Das Winkelkees wird nur
mehr fotografisch beobach-
tet. Fiir das Kalberspitzkees
wird auf den Kurztext in
Abb. 4 verwiesen.

Karnische Alpen
Berichter: Mag. Gerhard Hohenwar-
ter jun., Villach (seit 2011)
Gebietsmittel: -2,3m,
berechnet aus 1 Gletscher
(2021/22 lag kein

konkreter Wert vor)

Da es in den Karnischen
Alpen nur den Eiskargletscher
gibt, eriibrigt sich streng
genommen die Angabe eines
Gebietsmittels. Der tief ge-
legene Gletscher prasentier-
te sich vollstiandig ausgeapert
und die Gletscherzunge

war im Begriff, sich vom
Hauptgletscher zu trennen.
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