bringt er rund 150 Tage im winterlichen Geldnde bei Erhebungen zum Thema Schnee und Lawinen.

DI Patrick Nairz, 33, arbeitet seit vier Jahren als Lawinenprognostiker beim Lawinenwarndienst Tirol. Im Zuge seiner Tatigkeit ver-
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Interpretation und Verifikation des Lawinenlageberichtes

von Patrick Nairz

Es gibt zwei Grundprobleme bei den zahlreich gefiihrten Diskus-
sionen rund um den Lawinenlagebericht. Problem 1 besteht
darin, dass dem Textteil des Lawinenlageberichts haufig viel zu
wenig Beachtung geschenkt wird und man sich einzig auf die
Gefahrenstufe konzentriert. Problem 2: Viele Personen kdnnen
den Lawinenlagebericht, insbesondere die ausgegebene Gefahren-
stufe, nicht richtig interpretieren.

Die Lawinenwarndienste sind sich dieses Umstands durchaus
bewusst und unternehmen gemeinsam mit alpinen Vereinen
intensive Anstrengungen, die genannten Probleme durch gezielte
Aufkldrungsarbeit in den Griff zu bekommen. Parallel dazu treffen
sich die europdischen Lawinenwarndienste regelmaBig, um eine
Harmonisierung der Lawinenlageberichte zu erreichen. Ein groBer
Meilenstein ist diesbezliglich vor 10 Jahren mit der Einflihrung
der fiinfteiligen Gefahrenskala gelungen. Um unterschiedliche
Sichtweisen bei der Erstellung des Lawinenlageberichtes mog-
lichst auszuschlieBen wurde unter Federfiihrung des bayerischen
Lawinenwarndienstes eine Hilfsmatrix fiir die Erstellung des Lawi-
nenlageberichtes entwickelt. Diese Matrix, die in Bayern seit
einigen Jahren verwendet wird, basiert auf den Definitionen der

Europdischen Lawinengefahrenskala. Sie zeigt in anschaulicher
Weise, dass es sich bei der Skala um eine Funktion der Schnee-
deckenstabilitat (Umfang der Gefahrenstellen) und der Ausldse-
wahrscheinlichkeit handelt. Der Blick auf die Matrix macht auch
deutlich, dass die Gefahrenstufe nur von den genannten Kenngro-
Ben abhdngt und unabhingig ist von weiteren Faktoren, die das
skitouristische Risiko anderweitig beeinflussen (z.B. Wetter- und
Sichtverhaltnisse, GruppengroBe, Ausbildungsstand, etc.). So spielt
auch die Frage, ob an einem Tag voraussichtlich viele oder wenige
Tourengdnger unterwegs sein werden, fiir die Beurteilung des
Lawinenprognostikers keine Rolle. Man sieht darin auch, dass
unterschiedliche Kriterien der Ausldsewahrscheinlichkeit und der
Schneedeckenstabilitdt zur Auswahl der selben Gefahrenstufe
fiihren kdnnen. Dies ist kein Widerspruch, sondern zeigt nur die
Bandbreite auf, die bei der Ausgabe einzelner Gefahrenstufen
teilweise vorhanden ist.

Die vereinzelt vernommene Kritik, dass "jede Gefahrenstufe noch
drei Unterteilungen aufweisen kdnnte", ist - obwohl eindeutig
libertrieben - prinzipiell berechtigt. Nur, die Gefahrenskala wiirde
deshalb fiir den Anwender nur noch schwieriger zu interpretieren
sein. Genauso wurde anstelle der Ziffern (1-5) eine Angabe von
Buchstaben (A-E) vorgeschlagen, um "die Unsinnigkeit der triige-
rischen fiinfteiligen Skala zu entschéarfen. Stufe 3 der flinfteiligen
Skala wiirde dem unbedarften Tourengeher sozusagen nur eine
halbe oder mittlere Gefahrlichkeit signalisieren." Auch dieser Vor-
schlag ist nicht wirklich zielfiihrend, weil es an der Tatsache
nichts dndert, dass durch massive Aufkldrungsarbeit so oder so
das Bewusstsein gescharft werden muss, dass die Gefahrlichkeit
von Gefahrenstufe zu Gefahrenstufe exponentiell und nicht -
ahnlich einer Notenskala - linear ansteigt. Alle Lawinenwarndien-
ste sind sich einig, dass sich die derzeitige Gefahrenskala bestens



Die Fotoserie zeigt einen Kaltfrontdurchgang im Weertal / Tirol, Blick Richtung Inntal, am 28. Jdnner 2003: Die Wettersituation um
10.55 Uhr (links), um 13.10 Uhr (mitte) und um 16.38 Uhr (rechts).

Die im Lawinenlagebericht ausgewiesene Gefahrenstufe orientiert sich an der Vormittags-Lawinensituation. Auf weitergehende tages-
zeitliche Verdnderungen wird im Text eingegangen. Gegebenenfalls erfolgt auch eine Aktualisierung des Lawinenlageberichtes.

bewdhrt hat. Wie schon erwdhnt, erscheint es jedoch unabding-
bar, den Textteil des Lawinenlageberichtes genau zu lesen. Nur
dort findet man die préazise Beschreibung der Situation und somit
auch die Begriindung der gerade ausgegebenen Gefahrenstufe.

Gegenwirtige Lawinenlage oder Prognose?

Primar geht man selbstkritisch an die Frage heran, ob seitens der
Lawinenwarndienste alles unternommen wird, um maogliche
Schwierigkeiten bei der Interpretation des Lawinenlageberichtes
auszuschlieBen. Die bereits erwdahnten, im 2-Jahresrhythmus
stattfindenden Tagungen der europdischen Lawinenwarndienste
und jahrlichen Treffen der deutschsprachigen Lawinenwarndienste
bieten ausreichend Mdglichkeit, dariiber zu diskutieren und Wei-
chen zu stellen. Gewiinscht wire zumindest innerhalb Osterreichs
ein von allen Lawinenwarndiensten mit gleicher RegelmaBigkeit
und zum gleichen Zeitpunkt erscheinender Lawinenlagebericht.
Dies ist leider aufgrund unterschiedlicher Zustindigkeiten (Land,
Bund) derzeit noch nicht liberall machbar. Dieser Umstand fiihrte
bisher dazu, dass manche Lawinenwarndienste eher die aktuelle
Situation (Lawinenlage), die anderen die zu erwartende Situation
(Lawinenprognose) beschreiben. Da letztere vermehrt auch pro-
gnostizierte Wetterentwicklungen beriicksichtigen, hangt die Vor-
hersagegenauigkeit auch dementsprechend mehr von der Vorher-
sagegenauigkeit der Wetterentwicklung ab. Zwar konnte auch
bisher im Textteil immer eindeutig herausgelesen werden, ab
wann gegebenenfalls mit einer Anderung der Situation zu rech-
nen ware, dennoch haben sich die europdischen Lawinenwarn-
dienste im Rahmen ihrer Tagung im Mai 2003 nun auf eine
gemeinsame - meist schon praktizierte - Vorgangsweise geeinigt,
dass sich zukiinftig "die im Lawinenlagebericht ausgewiesene

Gefahrenstufe an der Vormittags-Lawinensituation orientiert. Auf
weitergehende tageszeitliche Verdnderungen wird im Text einge-
gangen. Gegebenenfalls erfolgt eine Aktualisierung des Lawinen-
lageberichtes."

Allgemeine und regionale Gefahrenstufen

Seit Mitte der 90-er Jahre konzentrierten sich die Lawinenwarn-
dienste zunehmend auf die Regionalisierung der Gefahrenstufen.
Tirol wurde z.B. in 9 Regionen unterteilt, wobei fiir jede dieser
Regionen eine eigene Gefahrenstufe ausgegeben wird. Dabei kann
es vorkommen, dass gemaB Abbildung 1 auch Darstellungsformen
wie "2+3, sprich: 2 und 3" gewahlt werden. Es handelt sich dabei
jedoch nicht um die Angabe einer Bandbreite zweier Gefahren-
stufen, also nicht um "2 bis 3", sondern um den Hinweis auf eine
hdhen- bzw. gebietsbedingte Abhangigkeit der Gefahrenstufe.
Beispielsweise konnte oberhalb etwa 2.100 m Gefahrenstufe 3,
darunter Gefahrenstufe 2 herrschen.

Abb. 1: Beispiel einer regionalen Gefahrenstufenverteilung fiir Tirol
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Wahrscheinlichkeit der Lawinenauslésung
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Abb.2: Hilfsmatrix zur Erstellung des Lawinenlageberichtes fiir die Lawinenwarndienste

Zusatzlich zu diesen regionalen Gefahrenstufen wird auch eine
"allgemeine” Gefahrenstufe ausgegeben. Als allgemeine Gefah-
renstufe wird dabei jene Gefahrenstufe herangezogen, die quasi
als reprasentativ fiir die meisten Regionen Tirols angesehen wer-
den kann.

Die bayerischen Kollegen wahlen hierfiir hingegen die hochste in
ihrem Betreuungsgebiet vorhandene Gefahrenstufe aus. Ein fliich-
tiger Blick einzig auf die allgemeine bzw. auf die regionalen
Gefahrenstufen (ohne den Text gelesen zu haben) wird somit
zwangslaufig zu Missinterpretationen fiihren.

Objektiv nachvollziehbare Kriterien fiir die Verifikation
des LLB

In der 5-teiligen Europdischen Gefahrenskala wird klar beschrie-
ben, welche Voraussetzungen erfiillt sein miissen, um eine
bestimmte Gefahrenstufe auszugeben.

Es liegt in der Natur der Sache, dass Gefahrenstufen nicht exakt
mit einer Formel berechnet werden konnen, weil die Einflussfak-
toren auf die Schneedecke zu vielféltig und die Materie Schnee
zu komplex ist.

Zwangslaufig musste man sich deshalb auch bei der Definition
der Gefahrenskala mit teilweise unscharfen Begriffen wie "mdg-
lich, wahrscheinlich, vereinzelte, einige, viele" behelfen. Fiir Kriti-
ker ist das der Beweis dafiir, dass aufgrund dieser Unscharfen der
Lawinenlagebericht nicht zu verifizieren sei.

Dem muss allerdings entgegengehalten werden, dass es sehr wohl
ganz klare, meist auch von allen Wintersportlern leicht nachvoll-
ziehbare Kriterien gibt, die der Lawinenprognostiker in der Hand
hat, um eine Gefahrenstufe richtig zu erfassen. Anbei eine Aufli-
stung der wichtigsten Kriterien.

Lockere, also ungebundene Schneedecke

Mit groBer RegelméaBigkeit stellt sich praktisch jeden Winter eine
Situation ein, bei der sich die gesamte Schneedecke aufgrund
lang anhaltender, groBer Kalte aufbauend umwandelt. Vorhande-
ne Spannungen (z.B. durch Windeinfluss wihrend eines Schnee-
falls) werden dadurch abgebaut und (ibrig bleibt eine bis zum
Boden lockere Schneedecke. Bodenkontakt bei Aufstieg und
Abfahrt kdnnen die unweigerliche Folge davon sein. Diese Situa-
tion weist eindeutig auf die Gefahrenstufe 1 hin.

Bei Durchnéssung bzw. Durchfeuchtung einer lockeren Schnee-
decke, was entweder durch Regeneinfluss oder aber durch Zufuhr
hoher Luftfeuchtigkeit und hoher Strahlungsintensitat geschieht -
letzteres war z.B. Ende Mdrz 2003 der Fall - steigt die Gefahren-
situation jedoch wieder an. Es ist mit dem Abgang von Locker-
schneelawinen zu rechnen. Je nach Grad der Durchfeuchtung ist
zumindest mit Gefahrenstufe 2 zu rechnen.

Ausgeprigter und tragféhiger Harschdeckel

Ein tragfdhiger Harschdeckel bildet sich durch einen regelmaBi-
gen Auftau- und Gefrierzyklus der Schneedecke, was besonders
im Friihjahr zu beobachten ist. Ebenso kann Regeneinfluss auf die
Schneedecke und anschlieBendes Gefrieren die Bildung eines
Harschdeckels zur Folge haben.

Je dicker ein solcher Harschdeckel ist, desto geringer wird die
Wahrscheinlichkeit einer Lawinenauslésung. Bei einem sehr aus-
gepragten und tragfdhigen Harschdeckel wird man in der Regel
von Gefahrenstufe 1 ausgehen kdnnen.

Ein gerade (noch) tragfahiger Harschdeckel (z.B. an einem sché-
nen Friihjahrstag um die Mittagszeit) hingegen l4sst ohne Hinter-
grundwissen keine unmittelbaren Riickschllisse auf die Gefahren-
stufe zu.



Viele spontane Lawinenabgange

Ein untriigliches Zeichen fiir eine gefdhrliche Situation sind in der
Regel viele spontane Lawinenabgénge. Dies wird meist durch gro-
Be Zusatzbelastung in Form von Regen, Schneefall und/oder Wind
erfolgen. Bei intensivem Regeneinfluss ist je nach Beschaffenheit
der Schneedecke mit dem Abgang nasser Lockerschnee- bzw.
Schneebrettlawinen zu rechnen. Gefahrenstufe 3 aufwarts
erscheint in den meisten Fallen angebracht. Viele spontan abge-
gangene Schneebrettlawinen geben typischerweise dazu Anlass,
Gefahrenstufe 4 auszugeben. Unter "vielen" Lawinen werden
dabei seitens der europdischen Lawinenwarndienste etwa 30 bis
100 (und mehr) Lawinen/100 km2, bezogen auf lawinenrelevantes
Gelande steiler als 25 Grad, verstanden.

Im Vergleich dazu stellen 0 bis 10 Lawinen/100 km2 "(sehr) weni-
ge" und 10 bis 30 Lawinen/100 km2 "einige" Lawinen dar. Gefah-
renstufe 5 entspricht hingegen einer Katastrophensituation, bei
der selbst im maBig steilen Geldnde GroBlawinen spontan abbre-
chen kdnnen.

Setzungsgerdusche und Rissbildungen

Beim Auftreten von Setzungsgerduschen und den damit verbun-
denen Rissbildungen innerhalb der Schneedecke kann von einem
ungiinstigen Schneedeckenaufbau ausgegangen werden: eine
gebundene Schneeschicht lagert auf einer hohlraumreicheren
Schichte aus oftmals aufbauend umgewandeltem Schnee. Meist
spricht so eine Situation zumindest fiir Gefahrenstufe 3. Dies
hangt jedoch auch von der raumlichen Verteilung solcher Gefah-
renstellen ab. Aus den immer wieder zu beobachtenden Rissbil-
dungen, die nur die oberste Schneeschicht betreffen (z.B. bei
Spitzkehren) kénnen hingegen ohne umfassende Kenntnis der
Situation keinerlei Riickschliisse auf eine gewisse Gefahrenstufe
gezogen werden.

Fernausl6sungen

Fernausldsungen sind Lawinenabgange, die durch Zusatzbela-
stung auf die Schneedecke initiiert werden, wobei sich der Auslo-
sepunkt auBerhalb der Lawinenflache befindet. In der Regel han-
delt es sich dabei um eine Situation, bei der es bereits bei gerin-
ger Zusatzbelastung wahrscheinlich ist, eine Lawine auszuldsen.
Dies spricht also meist fiir Gefahrenstufe 4, hangt in Folge aber
auch wieder vom Umfang der Gefahrenstellen im Gelidnde ab (sie-
he Abb. 2).

Schneedeckenstabilitdtsuntersuchungen

Das allerwichtigste Kriterium fiir eine gute Verifikation und fiir
die Erstellung eines qualitativ hochwertigen Lawinenlageberichtes
ist neben einem gut organisierten, dichten Informationsnetzwerk
standiger Praxisbezug des Lawinenprognostikers. Dabei gilt es als
Selbstverstandlichkeit, umfangreiche Untersuchungen der

Schneedeckenstabilitdt durchzufiihren, weil man nur so in die
wahren Geheimnisse der winterlichen Schneedecke und deren
Stabilitdt entsprechend eingeweiht werden kann. Entscheidend ist
auch die Kenntnis des gesamten Witterungsverlaufs und der
Schneedeckenentwicklung eines Winters. Ereignisse des Friihwin-
ters konnen namlich nicht selten massive Auswirkungen z.B. wah-
rend des Spatwinters haben.

Aus meiner personlichen Erfahrung ergibt sich daraus, dass man
bei der Durchfiihrung von Stabilittstests nur selten auf Uberra-
schungen stoBt und in den allermeisten Féllen die vorhandenen
Schnee- und Gleitschichten auch den jeweiligen Witterungsperio-
den zuordnen kann. Man ist also sehr wohl in der Lage, das Vor-
handensein wichtiger Gleithorizonte zu erkennen, Machtigkeiten
von Uberlagerungen abzuschitzen und im Lawinenlagebericht
entsprechend anzugeben. Untersuchungen der Schneedeckensta-
bilitdt sind zwar sehr zeitaufwendig, in Summe aber auch sehr
aussagekraftig und das einzige Instrument, das sich fiir die Verifi-
kation aller Gefahrenstufen eignet.

Weitere Kriterien

Lawinenereignisse mit Personenbeteiligung werden gerne als
Gradmesser fiir die Lawinengefahr herangezogen. Es ist allerdings
nicht automatisch so, dass mit Zunahme der Gefahrenstufe gleich-
zeitig auch eine Zunahme der Lawinenunfille erfolgen muss.
Zwar verdoppelt sich in etwa die Anzahl der Gefahrenstellen von
Gefahrenstufe zu Gefahrenstufe und dementsprechend steigt
auch die Wahrscheinlichkeit von Lawinenabgédngen bei héheren
Gefahrenstufen, dennoch hangt das Auftreten von Lawinenunfal-
len in entscheidendem MalB auch von der Anzahl an Wintersport-
lern im potentiell gefdhrdeten Geldnde und damit direkt vom
Wetter und meist auch vom Wochentag ab.

Salm hat das Risiko eines Lawinenunfalls treffend als Funktion
aus der Lawinengefahr, der Prasenzwahrscheinlichkeit und dem
SchadensausmaB (Anzahl der Personen im Gefahrenbereich)
beschrieben.

Ergebnisse von Lawinensprengungen gehdren auch in die Katego-
rie moglicher Verifikationskriterien, allerdings mit entsprechenden
Einschrankungen. Der Idealfall bestiinde in einer groBen, unbe-
riihrten Winterlandschaft, die vom Hubschrauber aus systema-
tisch durch Sprengungen auf deren Stabilitat hin getestet wird.
Solche Ergebnisse waren sehr hilfreich fiir die Verifikation. In der
Praxis wird jedoch meist im Umkreis von Skigebieten den ganzen
Winter lber an fix definierten Gelandeabschnitten gesprengt. Die
dort vorhandene Schneedecke entspricht somit nicht mehr einer
"natiirlich aufgebauten”, sondern wurde durch die sténdigen
Sprengungen derart gestort, dass unmittelbare Aussagen beziig-
lich der Gefahrlichkeit (wohlgemerkt im Tourenbereich) nicht
getroffen werden kénnen.
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Verifikation am Beispiel des Tiroler Lawinenlageberichtes
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von uns ausgegebenen Lawinenlageberichte der Wintersaison.
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nur in der Friih, sondern auch am Nachmittag Informationen
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Bei genauer Durchsicht aller Riickmeldungen konnten noch eini-
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hingegen bekamen wir bei kritischeren Lawinensituationen ten-
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trafen die Riickmeldungen, die den Lawinenlagebericht beanstan-
deten. Der Zeitpunkt der "passt-nicht-Riickmeldungen" deckte
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an denen auch wir (unabhéngig davon) die Fehlerhaftigkeit des
Lawinenlageberichtes erkannt haben.
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unter Heranziehung objektiver Kriterien qualitativ bewertet wer-
den. Es erfolgte eine Einteilung in die Kategorien "voll zutref-
fend", "teilweise zutreffend" und "nicht zutreffend". Bei der Aus-
wahl der Kriterien wurde dufBerst restriktiv vorgegangen.

Sobald auch nur in einer der 9 Regionen irgendwelche Abwei-
chungen sowohl hinsichtlich des Schneedeckenaufbaus als auch
der Beurteilung der Lawinengefahr festgestellt worden sind, wur-
de der Lawinenlagebericht als "teilweise zutreffend" und somit
fehlerhaft eingestuft. Im Zweifelsfall wurde die Wahl immer
gegen den Lawinenlagebericht getroffen. "Nicht zutreffend"
bedeutet, dass der Lawinenlagebericht fiir smtliche Regionen
Tirols nicht stimmt.

Auswahl besonders interessanter Fehlinterpretationen

25.1.2003

Im Lawinenlagebericht wurde im Norden des Landes und in den
Zillertaler Alpen oberhalb von 2000 m Gefahrenstufe 4 ausgege-
ben. Der Grund dafiir lag in Neuschneezuwéchsen von 50 bis 60
cm und vermeintlich starkem Windeinfluss. Der Wind war aber
nur lokal sehr ausgeprigt (u.a. am 24.01.2003 in der Brennerre-
gion, wo sich tatséchlich eine sehr kritische Situation ausbildete),
sodass in windberuhigten Gebieten sogar ziemlich gute Verhalt-
nisse herrschten. Das Altschneefundament bestand damals dibri-
gens aus aufbauend umgewandelten Schneekristallen inkl. Ober-
flachenreif.

24.3.-28.3.2003

Selten zuvor hat es eine derart aufbauend umgewandelte Schnee-
decke gegeben wie Mitte/Ende Marz 2003. Durch zunehmende
Luftfeuchtigkeit und die damals groBe Strahlungsintensitat ab



dem 24.03. konnte man im Tourenbereich erstmals am 25.03.
feuchte Lockerschneelawinen beobachten. Gefahr von Schnee-
brettlawinen gab es im Tourenbereich aufgrund der lockeren
Schneedecke nicht. Im Variantenbereich hingegen war der Schnee
durch die stdndige Befahrung gebunden, weshalb sich damals
Schneebrettlawinen 16sen konnten. Darauf wurde im Lagebericht
damals nicht hingewiesen. Obwohl sich der Lawinenlagebericht
auf die Verhaltnisse im Tourenbereich konzentriert, wurden diese
Lageberichte trotzdem als nur "teilweise zutreffend" bewertet.

1.4.2003

Nach einer sehr lawinenaktiven Zeit Ende Méarz zeichnete sich fiir
den 01.04. nach einer klaren Nacht wieder ein sehr warmer Tag
ab. Es wurde davon ausgegangen, dass sich die Schneedecke
rasch aufweichen und spatestens ab Mittag Lockerschneelawinen
auftreten wiirden. Bei der Erstellung des Lageberichtes fehlte
jedoch die Information, dass die Luftfeuchtigkeit im Tagesverlauf
stark zurilickgehen wiirde. Dadurch herrschten den ganzen Tag
liber sehr stabile Verhaltnisse.

Ergebnisse

Von den 159 Lawinenlageberichten wurden 136 als "voll zutref-
fend" eingestuft, 23 als "teilweise zutreffend" (und somit falsch)
und keiner als "nicht zutreffend". Dies ergibt eine Trefferquote
von 86 % und deckt sich somit nicht nur mit dem eigenen Gefiihl
sondern auch mit Riickmeldungen namhafter Bergfiihrer.
Interessant ist auch die Tatsache, dass eine vollig unabhangig von
uns seitens des DAV-Summit-Clubs durchgefiihrte Untersuchung
liber die Trefferquote des Tiroler Lawinenlageberichtes flir den
vergangenen Winter einen Wert von 91 % ergeben hat.

Herzlichen Dank an Dr. Bernhard Zenke (Lawinenwarndienst Bay-
ern) und Mag. Rudi Mair (Lawinenwarndienst Tirol) fiir anregende
Diskussionen und Durchsicht des Beitrags.

Hinweis Rechtzeitig vor Winterbeginn erscheint auch dieses Jahr
wieder Schnee und Lawinen (02-03), der Jahresbericht des Lawi-
nenwarndienstes Tirol. Zu beziehen direkt liber den Lawinenwarn-
dienst Tirol zum Preis von € 10,-. (mailto:lawine@tirol.gv.at) W
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